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A

On note E = Z/39Z l’anneau des entiers modulo 39 et n̄ la classe de l’entier n modulo 39.
1- a- Montrer que 20 et 39 sont premiers entre eux.
b- Trouver tous les entiers u et v éléments de Z solution de l’équation : 20u + 39v = 1
2- Soit f l’application de E dans E définie par f(x) = 2̄0x
a- Quel est l’inverse de 2̄0 ?
b- L’application f est-elle bijective ?
3- Soit g l’application de E dans E définie par g(x) = 2̄6x
a- Trouver tous les entiers strictement positifs n et p solutions de l’équation 2n− 3p = 0.
b- En déduire les solutions de l’équation g(x) = 0
c- L’application g est-elle bijective ?

B

Dans le plan R2 rapporté à sa base canonique {i, j} , on considère les deux applications linéaires f et g de
matrices respectives F et G.

F=
(

0, 6 0, 8
0, 8 −0, 6

)
G=

(
1 0
1 −1

)
1- Calculer F 2 et G2. Conclure sur la nature géométrique de f et g.

2- Montrer que f et g ont la même droite de vecteurs invariants dont on donnera une base u .
3- Calculer le produit matriciel H = FG. On note h l’application linéaire représentée par H dans la base {i, j}
et v le vecteur : v = i− 2j.
Calculer h(v) dans la base {i, j} puis h(v)− v en fonction de u.
En déduire la matrice de h dans la base {u, v}.

C

Soit f une application linéaire de R3 dans lui-même définie dans la base canonique {i, j, k} par :

f(i) = −3i + j + k
f(j) = −2i + j + 4k
f(k) = 4i− j + 2k

1- Donner la matrice de f dans la base {i, j, k}.
2- f est-elle bijective ?
3- Déterminer le noyau Kerf de f . (Préciser si on a une droite ou un plan)
4- Déterminer l’image lmf de f . (Préciser si on a une droite ou un plan)

D

On considère l’application f de C−−i dans C définie par :

f(z) =
i− z

i + z

Déterminer l’ensemble des invariants par f . (c’est-à-dire l’ensemble des complexes z tels que f(z) = z)
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