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Exercice 1 .
Soient P et Q les polynômes suivants, dans R[X] :
P = 2X4 + X3 + 5X2 + 2X + 2
Q = 2X4 + 3X3 + 4X2 + 2X + l.
1. Déterminer le PGCD de P et Q.
2. Les polynômes P et Q ont-ils des racines complexes communes ?
Si oui, combien ? Qu’ont-elles de particulier ? Les calculer.
3. Décomposer P et Q dans R[X] et dans C[X].

Exercice 2 .
1. Soit Sn le système x + y + z = 1

nx + 3y + 2z = 0
n(n− 1)x + 6y + 2z = 0

où x, y, z sont des inconnues réelles, n un entier naturel, n > 1.
Discuter et résoudre le système Sn suivant les valeurs du paramètre n. On précisera le rang de Sn selon les
valeurs de n.
2. Déterminer les réels a, b, c pour que le polynôme P , PaXn + bX3 + cX2− 1, soit divisible par le polynôme
Q, Q = (X − 1)3

Problème .
On considère le sous-ensemble G de M2(R), formé des matrices T de la forme

T =
(

a b
0 c

)
avec ac 6= 0.

1. On rappelle que l’ensemble B des matrices inversibles de M2(R) forme un groupe multiplicatif.
Montrer que G est un sous-groupe de B.
2. On note H le sous-ensemble de G formé des matrices U de la forme :

U =
(

1 x
0 1

)
Montrer que H est un sous-groupe de G.
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