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Problème 1

Soit P un polynôme de R[X] de degré ≤ 5, tel que :
P (1) = P ′(1) = P”(1) = 1 ;P (0) = 1, P (−1) = 2, P (3) = 0,
Soient Q et R le quotient et le reste de la division euclidienne de P par (X − 1)3.

l) En appliquant à P la formule de Taylor, déterminer R.

2) a) Déterminer le degré de Q.
b) Montrer que les polynômes A = X(X + 1)/12,B = X(X − 3)/4, et C = (X + 1)(3 −X)/3 forment une
base de l’espace P2 des polynômes de degré au plus 2.
c) Calculer Q(0),Q(−1), Q(3) sachant que R(X) = (X2 + 1)/2.
d) Exprimer Q en fonction de A,B, et C.
e) En déduire Q.

3) Déduire de 1) et 2) le polynôme P .

Problème 2

Soit R le corps des réels. m(x, y) désige la matrice :(
x −y
3y x

)
avec (x, y) ∈ R2 .
L’ensemble de ces matrices est noté E.

l) E est donc un sous-ensemble de M2(R), ensemble des matrices carrées réelles d’ordre 2.
a) Montrer que E est un sous-espace de M2(R) de dimension 2.
b) Montrer que E est un sous-anneau de M2(R) commutatif et unitaire.
c) Montrer que E est un corps.

2) Soit f l’application de E dans C, le corps des complexes, définie par : f(m(x, y)) = x + i
√

3y
a) Montrer que f est un morphisme d’espaces vectoriels.
b) Montrer que f est bijectif.
c) Montrer que f est un isomorphisme de corps.
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