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I a) Soient n un entier non nul, a1; a2; � � � ; an des entiers non nuls et m
un entier qui divise le produit a1a2 � � � an. D�emontrer que m peut s'�ecrire :
m = b1b2 � � � bn o�u bi divise ai pour i : 1; 2; � � � ; n.
b) Soit G un groupe commutatif �ni d'ordre k et m un entier qui divise k,
D�emontrer que G poss�ede un sous-groupe d'ordre m.

II Soit f le polynôme de Ql [X] d�e�ni par :f(X) = X3 � 3X + 1.
a) D�emontrer que f est irr�eductible sur Ql .
b) Soit � une racine de f . D�emontrer que �2 � 2 est une racine de f . En
d�eduire les trois racines de f .
c) D�emontrer que Ql (�) est un extension normale et s�eparable de Ql .
d) D�eterminer Gal(Ql (�)=Ql ).

e) Soit � =
1

�2 + � � 2
. Calculer � dans la base f1; �; �2g de Ql (�) et le

polynôme minimal de �.


