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I-A Soit G un groupe commutatif �ni not�e additivement, on sait qu'il existe
des entiers a1; a2; � � � ; an tels que : a1 j a2 j � � � j an et

G ' ZZ=a1ZZ � ZZ=a2ZZ � � � � � ZZ=anZZ

1) D�emontrer que an est le P.P.C.M. des ordres des �el�ements de G.
2) D�emontrer qu'il existe x 2 G d'ordre an.
B Soit G un sous-groupe �ni du groupe multiplicatif K� d'un corps commu-
tatif K.
1) D�emontrer qu'il existe x 2 G et un entier n tels que x soit d'ordre n et
(8y 2 G) yn = 1.
2) D�emontrer que G admet au plus n �el�ements (on pourra consid�erer le
polynôme
Xn � 1 de K[X]).
3) D�emontrer que G est cyclique.

II On note k le corps ZZ=3ZZ, et on consid�ere le polynôme P (X) = X3 +
X2 +X + 1 de k[X].
1) P est-il irr�eductible sur k.
2) Soit K le corps de rupture de P , quel est le degr�e de K sur k.
3) L'extension K de k est-elle normale? s�eparable?
4) Determiner Gal(K : k).


