MAITRISE - DISTRIBUTIONS
2002 - 2ieme semestre
EXAMEN Terminal le 17 juin, 2002

durée 3 h!
Exercice 1 :
Soit §, la mesure de Dirac au point a € R
a) Calculer le produit de convolution
0g * 0y, ,y € R

b) Calculer la transformée de Fourier de 0.

c¢) On définit par récurrence la suite de distributions (7%),k € N
1
Ty = 5(51 +0-1);Tp = Th—1 xT1,Vk > 2

Exprimer T}, en combinaison linéaire de mesures de Dirac 0y, k € Z
d) Calculer la transformée de Fourier de T.

e) On pose fi(t) = ka(ﬁ)-

Calculer limy_, log fx(t). En déduire limy_, fr(t).

Exercice 2 :

Montrer que
o0
T= Z ks,
k=0

définie une distribution sur RT qui possede une transformé de Laplace que ’on calculera. Préciser son

domaine de définition.

Exercice 3 :
a) Calculer la transformé de Laplace et préciser son domaine de définition pour les distributions sui-

vantes :

()6,  (#4)d', (#id)sinzY (z), (iv)ze"Y (x)

ou Y (z) est la fonction d’Heavside sur R.

b) Trouver une distribution 7' possédant une transformée de Laplace et vérifiant :
(€Y (z)) * T = sinzY (z)

Exercice 4 :
a) Donner une définition de distribution harmonique sur un ouvert de R 1> 2.
b) Soient 21, ...,z; les fonctions coordonnées de R! et r = (Zi‘:l x?)% Trouver toutes les fonctions

f(r) définissant distributions harmoniques sur R’
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